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Íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðåâîçíîñèìóþ äî
íåáåñ ãëîáàëüíîñòü, World Wide

Web (WWW) èíîãäà ïðîèçâîäèò äîâî-
ëüíî «ïëîñêîå âïå÷àòëåíèå». Ýòî íåó-
äèâèòåëüíî, èáî, ïî ñóòè äåëà, Web ÿâ-
ëÿåòñÿ âñåãî ëèøü îãðîìíîé êíèãîé,
õîòÿ è öèôðîâîé, êîòîðóþ ìîæíî ëèñ-
òàòü íå òîëüêî ïî ïîðÿäêó, íî ïåðåñêà-
êèâàòü ÷åðåç ñòðàíèöû â ëþáîì íàï-
ðàâëåíèè. Íî, âîçìîæíî, Internet óæå
ñêîðî áóäåò ïðåäñòàâëÿòü òðåõìåðíûå
èçîáðàæåíèÿ, è îá ýòîì ïîçàáîòèòñÿ
VRML 2.0.

VRML (Virtual Reality Modeling
Language � ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè) îïðåäåëÿåò
ñòàíäàðò, ñîãëàñíî êîòîðîìó âñå âèð-
òóàëüíûå ìèðû ïåðåìåùàþòñÿ ïî èí-
ôîðìàöèîííûì êàíàëàì. Çà ýòèì
ñêðûâàåòñÿ ïëàòôîðìíî-íåçàâèñèìûé
ôàéëîâûé ôîðìàò äëÿ îïèñàíèÿ òðåõ-
ìåðíûõ îáúåêòîâ â WWW. Òåîðåòè-
÷åñêè ýòèì ñïîñîáîì ìîæíî îòîáðà-
æàòü öåëûå ëàíäøàôòû èëè îêðóæà-
þùèå íàñ ìèðû. Ýòî âîâñå íå òàê
òðóäíî, èáî ñïåöèàëüíûå àâòîðñêèå

ñèñòåìû äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ
ñöåí â Internet èìåþòñÿ â èçáûòêå.
Ôàéë VRML ñîñòîèò èç ïðîñòîãî òåê-
ñòà ASCII, ïîäîáíî HTML ïðè îòîá-
ðàæåíèè Web-ñòðàíèö. Òðåáóþòñÿ òî-
ëüêî çíàíèÿ îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Â ðàçãîâîðå ñïåöèàëèñò íå ïðîèçíî-
ñèò àááðåâèàòóðó «VRML» ïî áóêâàì.
Ïîäîáíî àááðåâèàòóðå SCSI, îáðàçî-
âàëîñü ñîáñòâåííîå çâóêîñî÷åòàíèå:
ïðîñòî âûòàëêèâàåòñÿ ñêâîçü ãóáû êî-
ðîòêî çâó÷àùåå «â¸ðìë».

VRML åùå íàõîäèòñÿ â ýêñïåðè-
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Òðåõìåðíàÿ ïàóòèíà
Ñêîðî ëè ïðîéäóò âðåìåíà ãðàôè÷åñêèõ ïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ èíòåðôåéñîâ ñ îêíàìè è ïàíåëÿìè ìåíþ? 
Ñòàíäàðò VRML äëÿ òðåõìåðíûõ èçîáðàæåíèé â Web 
ãîòîâ ê òîìó, ÷òîáû èçìåíèòü ïðåäñòàâëåíèå ÿâëåíèé 
â World Wide Web.

Í Þ À Í Ñ Û
Íîâîå â VRML 2.0 
Â àâãóñòå 1996 ãîäà VRML
Architecture Group (VAG) âûáðàëà äëÿ
íîâîãî ñòðàíäàðòà VRML 2.0 êîíöåï-
öèþ Moving Worlds ôèðìû Silicon
Graphics. Âàæíåéøèìè íîâøåñòâàìè
ÿâëÿþòñÿ:

Êîíòðîëü êîëëèçèé: òåïåðü
îáúåêòû ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ êàê
ïðîíèöàåìûå èëè íåïðîíèöàåìûå;

Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ îòîá-
ðàæåíèÿ: ìîãóò ñïåöèôèöèðîâàòüñÿ,
íàïðèìåð èçîáðàæåíèå ôîíà, âèä
íàâèãàöèè (ïîëåò èëè ïåøåå ïåðåä-
âèæåíèå), ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, ðàäè-
óñ êîëëèçèè äëÿ êàìåðû èëè èñòî÷íè-
êà ñâåòà;

Ñâåò: òåïåðü ïðåäóñìîòðåíû òàêèå
ýôôåêòû, êàê òóìàí, äûì èëè äûìêà;

Îòîáðàæåíèå òåêñòà: â òåêñòå ðàç-
ðåøåíû ñïåöèàëüíûå íå-ASCII ñèì-
âîëû;

Êîíòðîëü ïðèáëèæåíèÿ: îáúåêò ìî-
æåò ðåàãèðîâàòü óæå òîãäà, êîãäà
ïîëüçîâàòåëü òîëüêî åùå ïðèáëèæà-
åòñÿ ê íåìó; 

Ïðîöåññû, óïðàâëÿåìûå âðåìå-
íåì: ïîêà ïîëüçîâàòåëü íàõîäèòñÿ â
ñöåíå, ñ îïðåäåëåííûìè âðåìåííûìè
èíòåðâàëàìè ìîãóò íà÷èíàòüñÿ îïðå-
äåëåííûå ñîáûòèÿ. Â ñöåíó VRML
ìîãóò âñòàâëÿòüñÿ ìàëåíüêèå Script-
ïðîãðàììû, îáúåêòû êîòîðûõ ìîãóò
ðåàãèðîâàòü íà îïðåäåëåííûå ñîáû-
òèÿ;

Èíòåðàêòèâíîñòü: ïîëüçîâàòåëü ìî-
æåò ñàì âõîäèòü â ñöåíó è ìàíèïóëè-
ðîâàòü îáúåêòàìè, íàïðèìåð áðàòü
ïðåäìåòû è ïåðåìåùàòü èõ.
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ìåíòàëüíîé ñòàäèè. Íà ýòîò ìîìåíò
ýòî ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäû, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ òâîðåíèÿìè (êðîâíûìè äå-
òèùàìè) èõ èçãîòîâèòåëåé. Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî ñíà÷àëà íóæíî çàãðóçèòü ñ
óäàëåííîãî êîìïüþòåðà ñïåöèàëüíûé
VRML-áðàóçåð èëè Viewer, ÷òîáû
èìåòü âîçìîæíîñòü ó÷àñòâîâàòü â òà-
êîì îáùåíèè. È â ýòîì ñëó÷àå îí òî-
æå ñìîæåò îáðàùàòüñÿ òîëüêî ñî ñâî-
èì ñîáñòâåííûì òðåõìåðíûì ôîðìà-
òîì, à íå ñ ôîðìàòîì äðóãîãî èçãîòî-
âèòåëÿ.

Áîëåå ñåðüåçíûìè ïðèëîæåíèÿìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàçðàáîòêè äëÿ òðåõìåðíûõ áàç
äàííûõ, íàïðèìåð Knowledge Browser
� ðàçðàáîòêà öåíòðà ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé (GFZ) è âûñøåãî ó÷åá-
íîãî çàâåäåíèÿ â Ïîòñäàìå, ñèñòåìà
Lyberworld îáùåñòâà ìàòåìàòèêè è îá-
ðàáîòêè äàííûõ (GMD) èëè WebViz
óíèâåðñèòåòà Ìèííåñîòû. Îíè äîëæíû
ïîçâîëèòü ïîëüçîâàòåëþ ðàöèîíàëüíî
ïðèìåíÿòü èõ è áåç çíàíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî êàòàëîãà êëþ÷åâûõ ñëîâ è
ïîëó÷àòü ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìà-
öèþ. Íî ýòîò ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ
VRML äëÿ âèçóàëèçàöèè èíôîðìàöè-
îííûõ ìèðîâ ñòîèò åùå â íà÷àëå ñâîå-
ãî ïóòè. Ïî÷òè âñå ïðîåêòû íàõîäÿòñÿ
åùå â Demo-âåðñèÿõ. Òî, ÷òî òåì âðå-
ìåíåì ñåòü çàñåëÿþò ìíîãèå òðåõìåð-
íûå ñòàíäàðòû ðàçíûõ èçãîòîâèòåëåé,
ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòêàìè VRML 1.0. Ðàç-
ðàáîò÷èêè Ìàðê Ïèö (Marc Pesce) è
Òîíè Ïàðèçè (Tony Parisi) ïåðâîíà-
÷àëüíî íå ñîáèðàëèñü ïîêàçûâàòü Web-
ñåðôåðàì âñå ìèðû. Íàïðîòèâ, çà èõ
êîíöåïöèåé ïåðâîíà÷àëüíî áûëà èäåÿ
ñîçäàòü äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ òàêîå ðóêî-
âîäñòâî, êîòîðîå êàê ìîæíî áëèæå áû-
ëî ñâÿçàíî ñ ïîâñåäíåâíûì èñïîëüçî-
âàíèåì èíôîðìàöèè.

Áóðíîå ðàçâèòèå WWW â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïîçâîëèëî áûñòðî ïðèñòóïèòü ê
ðåàëèçàöèè æåëàíèÿ î áîëåå øèðîêèõ
âîçìîæíîñòÿõ òðåõìåðíîãî èçîáðàæå-
íèÿ â Internet. VRML 1.0 îòíîñèòåëüíî
ñòàòè÷åí. Îí ïðåäîñòàâëÿåò ëèøü îãðà-
íè÷åííîå îáùåíèå ñ ïîëüçîâàòåëåì.
Âñòàâëåííûå òåêñòû îí ïîíèìàåò òîëü-
êî â ôîðìàòå ASCII.

Íà÷àëî 1996 ãîäà ïîäâèãíóëî VRML
Architekture Group (VAG) íà òî, ÷òîáû
äî ôåâðàëÿ ïîäàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî íî-
âîìó ñòàíäàðòó VRML. VAG îáðàçîâà-
ëàñü â îòâåò íà îáðàùåíèå íà âûñòàâ-
êå Siggraph 95 î äàëüíåéøåé äîðàáîò-

êå VRML 1.0. Â ýòó ãðóïïó ñïåöèàëè-
ñòîâ ïî VRML âîøëè, ìåæäó ïðî÷èì,
è àâòîðû ñòàíäàðòà 1.0 Ïèö è Ïàðèçè.
Ïî èñòå÷åíèè êîíêóðñíîãî ñðîêà êî-
ìèññèè áûëî ïðåäëîæåíî 6 ïðîåêòîâ.
Ñðåäè êîíêóðñàíòîâ áûëè òàêèå èç-
âåñòíûå èìåíà, êàê Microsoft ñ ïðåä-
ëîæåíèåì «Active VRML» èëè Apple c
«Quickdraw». Íàêîíåö, â êà÷åñòâå ðà-
áî÷åé îñíîâû äëÿ äàëüíåéøåé äèñêóñ-

ñèè áûëî âûáðàíî ïðåäëîæåíèå
«Moving Worlds». Åãî ïîääåðæàëè áî-
ëåå 50 ôèðì, ñðåäè íèõ, íàïðèìåð
Adobe, Borland, Bryce-Metatools, IBM,
Macromedia, Netscape, Sega.

Ðóêîâîäñòâî ðàçðàáîòêîé îñóùåñ-
òâëÿëè Silicon Graphics è Sony. Silicon
Graphics óæå ðàçðàáàòûâàëà VRML 1.0
íà îñíîâå ñâîåãî ôîðìàòà Open Inver-
tor. Â àâãóñòå 1996 ãîäà Moving Worlds
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Òàê ïîÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðò

Ñòàíäàðò, îáÿçàòåëüíûé äëÿ âñåãî 
ìèðà, óñòàíàâëèâàþò äâå ìåæäóíàðîä-
íûå îðãàíèçàöèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè �
ISO (International Organization for
Standardization) è IEC (International
Electrotechnical Commission). Îáå 
ýòè êîìèññèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè 
îòíîñÿòñÿ ê ìåæäóíàðîäíûì 
îðãàíèçàöèÿì, êîòîðûå, â ñâîþ 
î÷åðåäü, âçàèìîäåéñòâóþò ñ çàèíòåðå-
ñîâàííûìè ãðóïïàìè èç îáëàñòè ýêîíî-
ìèêè è ïîëèòèêè â ñîîòâåòñòâóþùåé
ñòðàíå. Äðóãèå ìåæäóíàðîäíûå îðãà-
íèçàöèè òîæå ìîãóò òàêèì æå îáðàçîì
ó÷àñòâîâàòü â óñòàíîâëåíèè íîâîãî
ñòàíäàðòà.
Òåõíè÷åñêèå ñòàíäàðòû ïðîâåðÿåò òåõ-
íè÷åñêèé êîìèòåò, êîòîðûé íàçíà÷àþò
ñîâìåñòíî ISO è IEC � ISO/IEC JTC1
(JTC � Joint Technical Committee).
Ýòîò êîìèòåò ïðåäëàãàåò ïðîåêòû íî-
âîãî ñòàíäàðòà íàöèîíàëüíûì îðãàíè-
çàöèÿì ñòàíäàðòèçàöèè äëÿ ãîëîñîâà-

íèÿ. ×òîáû ïðîåêò ìîã áûòü óòâåð-
æäåí â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà, íåîáõîäè-
ìî íå ìåíåå 75 % ãîëîñîâ íàöèîíàëü-
íûõ îðãàíèçàöèé.
Ñòàíäàðò VRML 2.0 èìååò íîìåð
ISO/IEC 14772 è áûë ïîäãîòîâëåí êî-
ìèòåòîì ISO/IEC JTC1 â ñîòðóäíè÷åñ-
òâå ñ VRML Architecrure Group (VAG).
×ëåíû VRML-Mailing-Lists òîæå ïðèíè-
ìàëè æèâîå ó÷àñòèå â îáñóæäåíèè
ïðîåêòà (E-Mail: www-vrml@wired.com).
VAG ïðèçâàëà â ÿíâàðå 1996 ãîäà ïî-
äàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî íîâîìó ñòàíäàð-
òó VRML äî íà÷àëà ôåâðàëÿ. Ðåçîíàíñ
ïðîÿâèëñÿ â âèäå øåñòè ïðåäëîæåíèé,
êîòîðûå îáñóæäàëèñü â òå÷åíèå äâóõ
ìåñÿöåâ. Íàêîíåö, áûëà âûáðàíà êîí-
öåïöèÿ «Moving Worlds» ôèðìû Silicon
Graphics.
ISO/IEC 14772 èìååò îáùåå íàçâàíèå
«Information Technology � Computer
Graphics and Image Processing � Virtual
Reality Modeling Language (VRML)». 

Óæå ïî÷òè ãîëî-
ãðàôèÿ: ìåñòî

ïðîâåäåíèÿ
Siggraph � ãëàâ-

íîé ÿðìàðêè êîì-
ïþòåðíîé ãðàôèêè
â âèäå îðèåíòàöè-

îííîãî ïëàíà â
VRML.
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áûë âûáðàí â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ
VRML 2.0. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åñòü
ëèøü íåñêîëüêî VRML-áðàóçåðîâ, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
ïåðåìåùàòüñÿ â ìèðàõ VRML 2.0. Áðà-
óçåð Cyberpassage ôèðìû Sony ìîæíî
íàéòè ïî àäðåñó http://vs.spiv.com/
vs/. Îáúåì ïîëíîãî Plug-in-ïàêåòà
äëÿ Netscape Navigator ñîñòàâëÿåò 8,48
ÌÁ. Silicon Graphics äîïîëíèëà ñîá-
ñòâåííûé òðåõìåðíûé áðàóçåð Cosmo
Player âîçìîæíîñòÿìè VRML 2.0
(http://vrml.sgi.com./cosmoplay-
er/download.html). Àâòîðñêèé èí-
ñòðóìåíò Liquid Reality äëÿ êîîðäèíà-
òû Õ ìîæíî íàéòè â Web ïî àäðåñó
http://www.dimensionx.com/prod-
ucts/lr.

Ôîíîâàÿ ãðàôèêà è óçîð ïîëà ñðàçó
áðîñàþòñÿ â ãëàçà ïîëüçîâàòåëþ, êîòî-
ðûé âõîäèò â ñöåíó VRML 2.0. Â âåð-
ñèè 1.0 ýòîãî íå áûëî ïðåäóñìîòðåíî.
Ñöåíû, êàê ïðàâèëî, âèñåëè â áåñêî-
íå÷íîì ïðîñòðàíñòâå, ïëîñêîñòü ïîëà
ïðèõîäèëîñü êðîïîòëèâî ñîñòàâëÿòü èç
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé. Òåïåðü
æå, íàïðèìåð èçîáðàæåíèÿ îáëàêîâ
ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ êàê íåáî, è óæå
ñöåíà âûãëÿäèò áîëåå æèâîé è áëèçêîé
ê ðåàëüíîñòè, äàæå åñëè ýòî âñåãî
ëèøü îòíîñèòåëüíî ïðîñòîå, ñõåìàòè÷-
íîå íåáî.

Êñòàòè, îá îáëàêàõ: îùóùåíèå ñâåòà,
îñâåùàþùåãî ñöåíó, ïîëó÷èëî íåêîòî-
ðûå âàæíûå äîïîëíåíèÿ: òóìàí, äûìêà
èëè äûì îòíîñÿòñÿ ê ïîñòîÿííûì ñîñ-
òàâíûì ÷àñòÿì íîâîé òðåõìåðíîé êîí-
öåïöèè.

Äðóãèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòàíî-
âÿòñÿ çàìåòíû ëèøü òîãäà, êîãäà íåêî-
òîðîå âðåìÿ ïåðåìåùàåøüñÿ â âèðòó-
àëüíîì ìèðå. Ñàìûìè âàæíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñèëüíî ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñ-
òè îáùåíèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì. Ïðîã-
ðàììèñò ìîæåò îñíàñòèòü îáúåêòû
VRML 2.0 òàê íàçûâàåìûìè äàò÷èêà-
ìè, êîòîðûå ðåãèñòðèðóþò, êîãäà íà
íèõ íàñòóïàåøü, èëè «îáíàðóæèâàþò
ñåáÿ» óæå êîãäà ïðîõîäèøü âáëèçè
íèõ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåäïîñûëêàìè
äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü
ðåàãèðîâàòü íà äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

×òîáû «îæèâèòü» îáúåêòû, VRML 2.0
ïðåäóñìàòðèâàåò ÿçûê Script, êîòîðûé
îïðåäåëÿåò, êàê âåäóò ñåáÿ îáúåêòû â
òîì èëè èíîì ñëó÷àå. Äî ñèõ ïîð èí-
òåðôåéñû îïðåäåëåíû òîëüêî äëÿ Java
è Ñ. Áëàãîäàðÿ æå âíåäðåíèþ Script-
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VRML äëÿ íà÷èíàþùèõ

Áàçà äàííûõ â âèäå
èíôîðìàöèîííîãî
ëàíäøàôòà:
Knowledge Browser
ôèðìû GFZ â Ïîò-
ñäàìå ïðåîáðàçî-
âûâàåò èíôîðìà-
öèþ â âèðòóàëüíûå
ïðîñòðàíñòâà.

Ðàçâëå÷åíèå â
òðåõìåðíîì ìèðå:
VRML ïðåäñòàåò íà
ïîëíîé ôàíòàçèè
ñòðàíèöå â âèäå
ñôèíêñà.

VRML (Virtual Reality Modeling Language)
� ýòî ôîðìàò äàííûõ äëÿ îïèñàíèÿ
òðåõìåðíûõ îáúåêòîâ. Àâòîðû ôîðìàòà
Ìàðê Ïèö (Marc Pesce) è Òîíè Ïàðèçè
(Tony Parisi) ïðè åãî ðàçðàáîòêå ìåíüøå
äóìàëè î âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ âèðòó-
àëüíîé ðåàëüíîñòè. Èõ áîëüøå èíòåðå-
ñîâàë ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ ïî-
ëüçîâàòåëÿ, áîëåå ïðèáëèæàþùèéñÿ ê
÷åëîâå÷åñêèì ïðèåìàì ðàáîòû è ÷åëî-
âå÷åñêîìó õîäó ìûñëåé.
VRML 1.0 îòíîñèòåëüíî ñòàòè÷åí. Îí
ïî÷òè íå ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòåé
äëÿ îáùåíèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì. Îáúåêòû
ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ òîëüêî êàê ñâÿçè
(Links), êîòîðûå ïîñëå ùåë÷êà êíîïêîé
ìûøè âåäóò ê ñëåäóþùåé Homepage
èëè VRML-ñöåíå ãäå-íèáóäü â Web.
VRML 2.0, âî-ïåðâûõ, î÷åíü ñèëüíî ðàñ-

øèðÿåò âîçìîæíîñòè îáùåíèÿ ñ ïîëüçî-
âàòåëåì. Âî-âòîðûõ, òåïåðü îáúåêòû
ìîãóò áûòü àíèìèðîâàíû. Ñöåíà ìîæåò
ñîäåðæàòü òàêæå çâóêè èëè âèäåî.
Ïðèìåíèòåëüíî ê VRML ðå÷ü èäåò îá îò-
êðûòîì ñòàíäàðòå. Îí ïîçâîëÿåò òðå-
òüèì ïðîâàéäåðàì ïðèñïîñàáëèâàòü ê
VRML ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû, íàïðè-
ìåð Viewer, ðåäàêòîðû èëè Web-áðàóçå-
ðû. Ïðè ýòîì ýòè ïðîâàéäåðû ìîãóò äî-
áàâëÿòü è ñîáñòâåííûå ðàñøèðåíèÿ, õî-
òÿ îíè, êàê ïðàâèëî, ïîñëå ýòîãî ìîãóò
÷èòàòüñÿ òîëüêî ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì ýòîãî ïðîâàéäåðà. Âàæíåéøèå
Web-áðàóçåðû Navigator (Netscape) è
Internet Explorer (Microsoft) â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äîïîëíåíû òîëüêî VRML 1.0. Êîã-
äà îíè ðàñøèðÿòñÿ äî âåðñèè 2.0, åùå
íå îïðåäåëåíî.
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ïðîãðàìì â VRML 2.0 äëÿ ïðîãðàììèñ-
òà Cyberwelt óæå ïî÷òè íåò ãðàíèö.

Script-ïðîãðàììû íà ÏÊ ìîãóò äàæå
îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé ñ Script-
ïðîãðàììàìè íà äðóãèõ êîìïüþòåðàõ,
íàõîäÿùèõñÿ â Internet. Ýòî îçíà÷àåò,
íàïðèìåð, ÷òî ÿïîíåö â Òîêèî è èñïà-
íåö â Áàðñåëîíå ìîãóò ñîâìåñòíî íàõî-
äèòüñÿ â îäíîì è òîì æå âèðòóàëüíîì
ìèðå, ÷òîáû ïîãîâîðèòü äðóã ñ äðóãîì
èëè êàêèì-ëèáî èíûì îáðàçîì îáìåíÿ-
òüñÿ èíôîðìàöèåé. Ïðàâäà, ñïîñîá, êà-
êèì ýòî äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ, äî
ñèõ ïîð åùå ïîëíîñòüþ íå âûÿñíåí.
Çäåñü åùå íóæíî âûïîëíèòü êîå-êàêóþ
ðàáîòó â îáëàñòè ñòàíäàðòèçàöèè. È

âñå æå ôàíòàçèÿ ïðîãðàììèñòîâ ìèðîâ
VRML òåïåðü ïî÷òè íå èìååò ãðàíèö. Ê
òîìó æå ìèð VRML ìîæåò îæèâëÿòüñÿ
òàêæå çâóêàìè, àíèìàöèåé èëè âèäåî.
Â VRML 1.0 ýòî áûëî íåâîçìîæíî.
Íàáëþäàòåëü ïðîáèðàëñÿ ÷åðåç ãîðîäà-
ïðèçðàêè, â êîòîðûõ íå áûëî íè ìàëåé-
øåãî äâèæåíèÿ âîçäóõà.

Ñêîðåå êàê âûïîëíåííàÿ îáÿçàòåëü-
íàÿ çàäà÷à âîñïðèíèìàåòñÿ òî, ÷òî òå-
ïåðü òåêñòû, ïîÿâëÿþùèåñÿ â ñöåíå,
âêëþ÷àþò è ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû.
Äî ñèõ ïîð áûë âîçìîæåí òîëüêî ÷èñ-
òûé ASCII-òåêñò, î ÷åì-òî äðóãîì ïî-
ëüçîâàòåëü è íå äóìàë.

×òîáû âðåìÿ ïåðåäà÷è VRML-äàí-
íûõ áûëî êàê ìîæíî ìåíüøèì, â ñïå-
öèôèêàöèè ñòàíäàðòà íàðÿäó ñ ÷èñòûì
ASCII-ôîðìàòîì âêëþ÷åí òàêæå è äâî-
è÷íûé ôîðìàò. Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ
ýòîãî ñëóæèò ôîðìàò Quickdraw-3D-
Metafile ôèðìû Apple.

Ïðè âñåé ýéôîðèè, äëÿ êîòîðîé äà-

åò ïîâîä VRML 2.0, áîëüøîé ïðîðûâ
çàâèñèò åùå îò íåêîòîðûõ äðóãèõ
ôàêòîðîâ. Ïðè ýòîì âàæíåéøèì èç
íèõ ÿâëÿåòñÿ ïîëîñà ÷àñòîò òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííûõ ñåòåé. ×åì áîëåå
ïîäðîáíûì ÿâëÿåòñÿ ìèð, òåì áîëüøå
èíôîðìàöèè íóæíî ïåðåäàâàòü ïî
Internet ê ÏÊ ïîëüçîâàòåëÿ. Âòîðûì
ïî âàæíîñòè ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ òåõ-
íè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðèíèìàþùå-
ãî êîìïüþòåðà. VRML ïåðåäàåò òîëü-
êî ñâîéñòâà òðåõìåðíûõ îáúåêòîâ. Ñà-
ìè îáúåêòû ñîçäàþòñÿ ó êîíå÷íîãî
ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðè ýòîì òî æå êàñàåò-
ñÿ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé:
÷åì áîëåå äåòàëèçèðîâàí ìèð, òåì äî-
ëüøå ðàáîòàåò ïðîöåññîð, ÷òîáû ïîñ-
òðîèòü ñöåíó. Êðîìå òîãî, íå âñÿêîå
ïðèëîæåíèå ïðèãîäíî äëÿ îñíàùåíèÿ
VRML-ïîâåðõíîñòüþ. Word â êà÷åñ-
òâå òðåõìåðíîãî ïðèëîæåíèÿ?

Âîçìîæíî, ïîÿâÿòñÿ íå òîëüêî ñðåä-
ñòâà òðåõìåðíûõ ïðèëîæåíèé, íî íî-

âûå ñðåäû ðàçðàáîòêè, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿò ïðîåêòèðîâàòü è ñîçäàâàòü òàêèå
ïîëüçîâàòåëüñêèå ïðèëîæåíèÿ. Ïðè
ýòîì, íåîáõîäèìî ó÷åñòü èíòåðôåéñ
3D-ïðîãðàììèðîâàíèÿ VRML-ïðèëî-
æåíèé. È òîãäà, íàâåðíîå, ñëåäóåò
îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ âèðòóàëüíûõ ýëåê-
òðîííûõ òàáëèö, áàç äàííûõ è äðóãèõ
òðàäèöèîííûõ ïðèëîæåíèé. Íî êîìó
îíè íóæíû? 

Ïîêà VRML íàõîäèòñÿ â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ñòàäèè è ýòî, ìîæåò áûòü,
ïîêàæåòñÿ ïîëíîé óòîïèåé, íî òåì íå
ìåíåå âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ 3D-ìè-
ðîâ  ñîâåðøåííî íå èñêëþ÷àåòñÿ. È
òîãäà äåéñòâèòåëüíî ïðîéäóò âðåìåíà
ãðàôè÷åñêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåð-
ôåéñîâ ñ îêíàìè è ìåíþ. È óæå ñå-
ãîäíÿ VRML ìîæåò èçìåíèòü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ â
World Wide Web.

Éîàõèì Ïèõ /jp C

VRML Architecrure Group:
http://vag.vrml.org/

San Diego Supercomputer Center`s
VRML Repository: http://sdsc.edu/vrml/

Silicon Graphics` VRML:
http://vrml.sgi. com/

Sony: http://vs.sony.co.jp/VS-E/
vstop.html

VRML 2.0 Moving Worlds
Specifications: ttp://webspace.sgi.com/
movongworlds/spec/

Knowledge Browser: http://www.gfz-
podsdam.de/cge-bin/knowledge_browser/

VRML â ïðàêòè÷åñ-
êîì ïðèìåíåíèè:

äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé
êàðòû ÑØÀ èñïîëü-

çóåòñÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîå èçîáðàæå-
íèå, ÷òîáû ñäåëàòü

ïîíÿòíûìè àáñòðàê-
òíûå ÷èñëà.

Cyberworld: Ýòîò 
èíòåðôåéñ áàçû 
äàííûõ ôèðìû GMD
íàãëÿäíî ïðåäñòàâ-
ëÿåò îòíîøåíèå
ìåæäó âèäàìè 
èíôîðìàöèè ñ 
ïîìîùüþ ñôåðè÷åñ-
êîãî ïðîñòðàíñòâà.


