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Âïðèíöèïå, 486-é êîìïüþòåð ìîæíî
ñïàñòè, òî åñòü óñîâåðøåíñòâîâàòü è

íàñòðîèòü. Ïðè ýòîì íàäî ÷åòêî ñåáå
ïðåäñòàâëÿòü, ÷òî ýòè ìåðû õîòÿ è íå
èçáàâÿò ïîëíîñòüþ îò íîâûõ çàòðàò, îä-
íàêî îòòÿíóò èõ íà äëèòåëüíûé ñðîê.
Ìîäåðíèçàöèÿ èíòåðåñíà òàêæå è äëÿ
ôèðì, åñëè äëÿ èìåþùèõñÿ àïïàðàò-
íûõ ñðåäñòâ äåéñòâóåò ñïèñàíèå íà
àìîðòèçàöèþ, óìåíüøàþùåå ñóììó îá-
ëàãàåìîãî äîõîäà.

Êîìïüþòåðû ñ ïðîöåññîðîì Pentium
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò 486-õ. Â
Pentium-êîìïüþòåðàõ óñîâåðøåíñòâî-
âàíà íå òîëüêî òåõíîëîãèÿ ñàìèõ ïðî-
öåññîðîâ, íî è âñÿ êîìïüþòåðíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ âîîáùå. Â íèõ èñïîëüçóþòñÿ
äðóãàÿ øèíà, áîëåå áûñòðûå ãðàôè÷åñ-
êèå êàðòû, íîâàÿ îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü è
òîìó ïîäîáíîå. Õîòÿ îïåðàòèâíàÿ ïà-
ìÿòü Pentium-êîìïüþòåðîâ ðàáîòàåò íå
áûñòðåå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò
ðàçëè÷èé â áûñòðîäåéñòâèè ìåæäó øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè 8- è 9-áèòî-
âûìè ìîäóëÿìè SIMM è ïîïóëÿðíûìè

32- è 36-áèòîâûìè PS/2-SIMM. Äàæå
äèíàìè÷åñêèå ìîäóëè EDO-DRAM ðà-
áîòàþò âñåãî ëèøü íà 2�3% áûñòðåå,
÷åãî íèêòî íå îùóùàåò.

Ïðè óñîâåðøåíñòâîâàíèè êîìïüþòåðà
êàìíåì ïðåòêíîâåíèÿ ìîæåò ñòàòü íîâàÿ
øèíà. Ëîêàëüíàÿ øèíà PCI íå ñîâìåñ-
òèìà ñ øèíîé ISA. Ïîýòîìó íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèîáðåòàòü íîâûå ãðàôè÷åñêèå
èëè äàæå ñåòåâûå ISA-êàðòû. Îñîáåííî
ìíîãî õëîïîò äîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
ëîêàëüíàÿ øèíà VESA (VLB). Òîò, êòî
ïðèîáðåë äëÿ ýòîé ñèñòåìû ãðàôè÷åñ-
êóþ êàðòó, âðÿä ëè ïîëó÷èò ïðèáàâêó â
ñêîðîñòè ïðè ïåðåõîäå íà PCI. Íî ïðè
çàìåíå ìàòåðèíñêîé ïëàòû ïðèäåòñÿ âû-
ëîæèòü áîëüøå äåíåã, ïîòîìó ÷òî îáÿçà-
òåëüíî íóæíà íîâàÿ ãðàôè÷åñêàÿ êàðòà.
È íàîáîðîò, òå, ó êîãî èìååòñÿ ISA-êàð-
òà, â òå÷åíèå ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà ìîãóò
ïðîäîëæàòü ïîëüçîâàòüñÿ ñâîèìè ñòàðû-
ìè êàðòàìè. ßñíî, ÷òî îáëàäàòåëè øèíû
VLB ñòðåìÿòñÿ ê òîìó, ÷òîáû ñîõðàíèòü
ñâîþ ñèñòåìó.

Â èñïûòàòåëüíîì öåíòðå ×ÈÏà áû-
ëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ äëÿ òîãî,

÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêèå ïðèåìû íàè-
ëó÷øèì îáðàçîì ïîâûøàþò áûñòðî-
äåéñòâèå. Ïðè ýòîì çà îñíîâó áûëà
âçÿòà ñîâðåìåííàÿ 486-ÿ ìàòåðèíñêàÿ
ïëàòà, ïîçâîëÿþùàÿ èñïîëüçîâàòü âñå
èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåí-
òðàëüíûå ïðîöåññîðû, êîòîðûå ñîâ-
ìåñòèìû ïî âûâîäàì ñ Intel 486, è
èìåþùàÿ íàðÿäó ñ øèíîé ISA òàêæå
ðàçúåìû PCI. Ýòà ïëàòà áûëà âûáðàíà
ñîçíàòåëüíî, ïîñêîëüêó íà òàêîé îá-
ùåé ïëàòôîðìå ìîæíî òî÷íî îöåíèòü
ýôôåêò îò îòäåëüíûõ ìåð ïî îáíîâëå-
íèþ êîìïüþòåðà.

Âñå òåñòû, êîòîðûå îïèñàíû â ýòîé
ñòàòüå, âûïîëíÿëèñü ñ îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòüþ, ðàâíîé 16 ÌÁ. Ýòî òîò îáúåì, êî-
òîðûé íåîáõîäèì ñîâðåìåííûì ïðîãðàì-

ìàì. 8 ÌÁ ñåãîäíÿ íåäîñòàòî÷íî íè äëÿ
Word, íè äëÿ Excel, íè äëÿ êîìïüþòåð-
íûõ èãð. Íàïðèìåð, åñëè ïðè èñïîëüçî-
âàíèè Excel ñëèøêîì ìàëàÿ îïåðàòèâ-
íàÿ ïàìÿòü âûíóæäàåò ïðîöåññîð ïåðå-
êà÷èâàòü áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè
íà äèñê, òî, ðàçóìååòñÿ, ëþáîå óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå êîìïüþòåðà íå äàñò ðåçó-
ëüòàòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå áûñòðîäåéñòâèå
äèñêà îïðåäåëÿåò òåìï ðàáîòû êîìïüþ-
òåðà, à ýòî íà ïîðÿäîê ñíèæàåò ñêîðîñòü.

Íàðÿäó ñ äîñòàòî÷íûì îáúåìîì îïå-
ðàòèâíîé ïàìÿòè ïðè òåñòèðîâàíèè ñîá-
ëþäàëîñü åùå îäíî óñëîâèå. Ìîäåðíèçà-
öèÿ êîìïüþòåðà íå îñóùåñòâëÿëàñü ïó-
òåì çàìåíû êàðò ðàñøèðåíèÿ. Ñåé÷àñ
ñóùåñòâóåò íåîáîçðèìîå ìíîãîîáðàçèå
486-ûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàò è åùå áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî êàðò ðàñøèðåíèÿ äëÿ
íèõ. Â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè íåâîçìîæ-
íî äàòü èñ÷åðïûâàþùèå äàííûå î âñåõ
ñóùåñòâóþùèõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâàõ.
Âìåñòî ýòîãî çäåñü ïðèâåäåíû ìåòîäû, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îöåíèòü, íà-
ñêîëüêî ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
êîìïüþòåðà ïðè åãî ìîäåðíèçàöèè.

Ìíîãèå ëþäè â ïåðâóþ î÷åðåäü äóìà-
þò îá óâåëè÷åíèè áûñòðîäåéñòâèÿ ïðî-
öåññîðà, êîãäà õîòÿò ïîâûñèòü ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü êîìïüþòåðà. ×ÈÏ ïðîâåðèë
ýôôåêòèâíîñòü ýòîé ìåðû, èñïîëüçóÿ â
êà÷åñòâå áàçû 486DX-33. Âíà÷àëå AMD
5x86-P75 c òàêòîâîé ÷àñòîòîé, ðàâíîé
133 ÌÃö, äîëæåí áûë ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü, ÷òî â íåì çàëîæåíî. Çàòåì èñïûòû-
âàëñÿ Evergreen 133 (îí ñîäåðæèò òîò
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ÂÂòòîîððààÿÿ  ææèèççííüü
««ÀÀííòòèèëëîîïïûû»»

×òî äåëàòü ñî ñòàðûì 486-ûì? Ñ òåõ ïîð êàê Pentium 
ïîáåäèë â áîðüáå, âñå áîëüøå îáëàäàòåëåé ñòàðûõ ÏÊ
çàäàþò âîïðîñ î òîì, íàäî ëè èì íàâå÷íî ðàñïðîùàòüñÿ
ñî ñâîèì äðóãîì. Êîíå÷íî æå, íåò. Ñóùåñòâóþò 
ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ñäåëàòü åãî áîëåå áûñòðûì.

| Âàæíîå óñëîâèå � äîñòàòî÷íûé
îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 
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æå ñàìûé öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð AMD,
íî ñ íåñêîëüêèìè äîáàâêàìè, è ìîæåò
ôóíêöèîíèðîâàòü äàæå íà òåõ ïëàòàõ,
êîòîðûå íå ïîääåðæèâàþò ïðîöåññîð

AMD íàïðÿìóþ). Êðîìå òîãî, Evergreen
ïðîâåðÿëñÿ â êîíñåðâàòèâíîì ðåæèìå
Write-Through (ñì. âñòàâêó), à òàêæå â
áûñòðîì ðåæèìå Write-Back. Çàòåì òåñ-
òèðîâàëñÿ ïðîöåññîð Pentium Overdrive
ôèðìû Intel, êîòîðûé ðàáîòàåò ñ âíóò-
ðåííåé ÷àñòîòîé, ðàâíîé 83 ÌÃö. Îáðàç-
öîì ñëóæèë íàñòîÿùèé Pentium ñ òàêòî-
âîé ÷àñòîòîé â 100 ÌÃö.

Ýìïèðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, êîòîðûå
îñíîâûâàþòñÿ íà òàê íàçûâàåìûõ ïî-
êàçàòåëÿõ íèçêîãî óðîâíÿ (low-level
values), òàêèõ êàê ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé íàä öåëûìè
÷èñëàìè èëè ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü
æåñòêîãî äèñêà, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè
äîâîëüíî õîðîøèå ðåçóëüòàòû. ×ÈÏ
èññëåäîâàë òàêæå âëèÿíèå óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèé íà ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ
Word- è Excel-ïðèëîæåíèé.

Èç òàáëèöû îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî
Intel 486 íå ìîæåò òÿãàòüñÿ ñ Pentium
100. È âñå æå âûõîä åñòü, ïîñêîëüêó
âñå óñîâåðøåíñòâîâàííûå ïðîöåññîðû
«ïîêàçàëè ìóñêóëû».

Â îáëàñòè ïîêàçàòåëåé íèçêîãî óðîâíÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Evergreen â ðåæèìå
Write-Through áûëà ñàìîé íèçêîé. Ïðà-
âäà, èçìåðåíèÿ, ïðîâîäèâøèåñÿ ñ ïîìî-
ùüþ Word è Excel, ÷åòêî ïîêàçàëè, êà-
êèìè îáìàí÷èâûìè ìîãóò áûòü ýòè ïî-
êàçàòåëè. Ïðè ðàáîòå ñ Excel ðàçëè÷èå

ìåæäó ðåæèìàìè Write-Back è Write-
Through ïðàêòè÷åñêè íå îùóùàåòñÿ, à ó
Word îíî çàìåòíî. Êñòàòè, èíòåðåñíûì
ÿâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå ïðîöåññîðîâ Ever-
green (â ðåæèìå Write-Back) è AMD. Ïî
íåêîòîðûì ïîçèöèÿì ïîñëåäíèé ðàáîòà-
åò ÷óòü áûñòðåå, õîòÿ â ñðåäíåì áûñòðî-
äåéñòâèå îáîèõ ïðîöåññîðîâ ïðàêòè÷åñ-
êè îäèíàêîâî. Òàêèì îáðàçîì, òå, êòî
èìåþò ìàòåðèíñêóþ ïëàòó, íà êîòîðóþ
ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî óñòàíàâëèâàòü
ýòè ïðîöåññîðû, ìîãóò ñýêîíîìèòü.

×åìïèîíîì îäíîçíà÷íî áûë ïðèçíàí
Intel Pentium Overdrive. Ïðàâäà, ïðè
âûïîëíåíèè îïåðàöèé ñ öåëûìè ÷èñëà-
ìè AMD åãî ïîáåäèë, îäíàêî ïðè âû-
÷èñëåíèÿõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé îí
áûë ïåðâûì. Ýòîò ïðîöåññîð çíà÷è-
òåëüíî áûñòðåå äðóãèõ ðàáîòàåò ñ îïå-
ðàòèâíîé ïàìÿòüþ, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷å-
òå ïîçâîëèëî åìó âûðâàòüñÿ âïåðåä âî
âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðèêëàäíûõ ïðîã-
ðàìì. Íî òàêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
èìååò ñâîþ öåíó. Pentium Overdrive
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì äîðîãèì ìåðîïðèÿòèåì
ïî îáíîâëåíèþ êîìïüþòåðà.

Äëÿ òåõ, ó êîãî áþäæåò íåâåëèê, ðå-
êîìåíäóåòñÿ AMD (â «÷èñòîì» âèäå
èëè â âèäå Evergreen).

Ïðè òåñòèðîâàíèè îïðåäåëÿëñÿ òàê-
æå ýôôåêò îò óñòàíîâêè íîâîé ãðàôè-
÷åñêîé êàðòû. Ñòàðåíüêàÿ ET-

4000(ISA) óñòóïèëà ñâîå ìåñòî íîâîé
Hercules Terminator 3D.

Òàáëèöà íå äîïóñêàåò íèêàêèõ ñîì-
íåíèé. Íîâàÿ ãðàôè÷åñêàÿ êàðòà ñàìà

Í Þ À Í Ñ Û
Write-Back ïðîòèâ Write-Through
Ñîâðåìåííûå ïðîöåññîðû íàñòîëüêî
áûñòðû, ÷òî ëåãêî îáãîíÿþò îïåðàòèâ-
íóþ ïàìÿòü. Ïîýòîìó ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ
ñîõðàíÿòü íåîáõîäèìûå äàííûå â áûñ-
òðîäåéñòâóþùåé áóôåðíîé ïàìÿòè, òî
åñòü â êýøå.
×àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ äâà óðîâíÿ
êýøèðîâàíèÿ. Ïåðâûé êýø áîëåå áûñ-
òðûé. Îí íàõîäèòñÿ â ñàìîì ïðîöåññî-
ðå (first level cache). Âòîðîé êýø ðàñïî-
ëîæåí âíå ïðîöåññîðà. Îí íàçûâàåòñÿ
êýøåì âòîðîãî óðîâíÿ (second level
cache).
Â ïðèíöèïå, áûñòðûé êýø ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè. Åñëè èç
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè äîëæíû ñ÷èòû-
âàòüñÿ äàííûå, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â
êýøå, òî ïðîöåññîð îáðàùàåòñÿ ê íåìó,
à íå æäåò, ïîêà äàííûå áóäóò çàãðóæå-
íû èç ïàìÿòè. Åñëè â êýøå íåò ýòèõ
äàííûõ, òî ïðèäåòñÿ æäàòü.
Ïðè çàïèñè åñòü äâà ïóòè. Åñëè äàí-
íûå î÷åíü ÷àñòî çàïèñûâàþòñÿ â
ÿ÷åéêó ïàìÿòè, òî èõ òîæå ìîæíî
ñáðàñûâàòü â êýø, à çàòåì ïåðåäàâàòü
â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü. Ýòîò ðåæèì
íàçûâàåòñÿ «Write-Back». Îí áûñòðûé,
íî òàèò â ñåáå îïðåäåëåííûé ðèñê, òàê
êàê ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû ñ óñ-
òðîéñòâàìè, êîòîðûå ñàìè îáðàùàþò-
ñÿ ê ïàìÿòè, ìèíóÿ ïðîöåññîð, íàïðè-
ìåð êîíòðîëëåð DMA. Êðîìå òîãî, òà-
êèìè óñòðîéñòâàìè ìîãóò áûòü êîí-
òðîëëåðû SCSI, èíòåðôåéñû E-IDE, à
òàêæå çâóêîâûå êàðòû.
Âòîðîé ñïîñîá «Write-Through» ñîñòîèò
â òîì, ÷òî äàííûå êýøèðóþòñÿ òîëüêî
ïðè ñ÷èòûâàíèè. Îí áîëåå ìåäëåííûé,
íî íàäåæíûé. È â ïåðâóþ î÷åðåäü â
òîì ñëó÷àå, êîãäà íîâûé ïðîöåññîð óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå,
êîòîðàÿ íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íåãî.

Ïîñ÷àñòëèâèëîñü: íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå íà-
íåñåíà ÷åòêàÿ íàäïèñü, óêàçûâàþùàÿ, êàê
óñòàíîâèòü îáúåì êýøà

Êàêîé ïðîöåññîð äëÿ êàêîé ïëàòû ïîäõîäèò?

Âîçìîæíîñòü âûáîðà: åñëè çíàåòå âîçìîæíîñòè ìàòåðèíñêîé ïëàòû, òî ìîæåòå îïðåäå-
ëèòü, êàêîé ïðîöåññîð íóæåí

| Êëàññè÷åñêèé ìåòîä � ïðèäåëàòü 
êðûëüÿ öåíòðàëüíîìó ïðîöåññîðó 

| Ñîâìåñòíàÿ íàñòðîéêà ïðîöåññîðà 
è ãðàôè÷åñêîé êàðòû
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ïî ñåáå íå ñîâåðøàåò íè÷åãî óäèâèòå-
ëüíîãî. Êîíå÷íî, îáðàáîòêà ãðàôè÷åñ-
êèõ çàäàíèé èäåò â òðè ðàçà áûñòðåå,
÷åì ñî ñòàðûìè ISA-êàðòàìè, íî ïðèê-
ëàäíûå ïðîãðàììû òðåáóþò áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà âû÷èñëåíèé, à îíè âûïîë-
íÿþòñÿ íå áûñòðåå.

Excel îáëàäàåò ìîùíîé ãðàôè÷åñêîé
÷àñòüþ, êîòîðàÿ ðàáîòàåò âî âðåìÿ ïîä-
ãîòîâêè äàííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ íà 72%.
Â Word ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîçðàñòàåò
âñåãî íà 12%. Òàêîå ïîâûøåíèå ñêî-
ðîñòè ìîæíî òîëüêî èçìåðèòü, íî îùó-
òèòü åãî íåâîçìîæíî.

Êîìáèíèðîâàííîå îáíîâëåíèå ïðî-
öåññîðà è ãðàôè÷åñêîé êàðòû ìîæåò
äåéñòâèòåëüíî ïîääàòü æàðó ñòàðîé
æåëåçÿêå. Ãðàôè÷åñêèå êîìàíäû and â
òàêîé ïàðå îáðàáàòûâàþòñÿ áûñòðåå.
Ïðîöåññîð 486DX-33 íå ìîæåò ñ äîñ-
òàòî÷íîé ñêîðîñòüþ îáåñïå÷èòü äàííû-
ìè ãðàôè÷åñêóþ êàðòó Terminator 3D,
ïîýòîìó åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îñòàåò-
ñÿ íåèñïîëüçîâàííîé.

Â ïðåäïîñëåäíåì ñòîëáöå òàáëèöû
ïðèâîäèòñÿ «Ëþêñ» upgrade ñ èñïîëü-
çîâàíèåì PCI-ãðàôèêè è Pentium
Overdrive. Ëèøü íåìíîãîå îòäåëÿåò ýòó
«Dream-Team» îò íàñòîÿùåãî Pentium.

Ïîýòîìó êîå-êòî ìîæåò ñïîêîéíî îòêà-
çàòüñÿ îò íåãî.

Êàê æå óñòàíîâèòü íîâîãî ðàáîòÿãó? Â
ýòîì äåëå î÷åíü âàæíî èìåòü îïèñàíèå
ìàòåðèíñêîé ïëàòû. Òîò, êòî íå ïîëó÷èë

åãî ïðè ïîêóïêå èëè íå ñìîã äîñòàòü,
ìîæåò íàäåÿòüñÿ ëèøü íà òî, ÷òî åìó
äîñòàëàñü ïëàòà ñ ÷åòêèìè íàäïèñÿìè,
êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôîòîãðàôèè (ñ. 2). Ê
ñîæàëåíèþ, òàêèå ïëàòû � ðåäêîñòü.

Ìàòåðèíñêèå ïëàòû áåç ïåðåìû÷åê
íàñòîëüêî íîâû, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå
íå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñà (òàêèå ïëàòû
óæå íåñêîëüêî ëåò óñòàíàâëèâàþòñÿ â
äîðîãèõ êîìïüþòåðàõ âûñøåãî êëàññà
ôèðì IBM è Compaq). Äëÿ îñòàëüíûõ
ïëàò ìîæíî âûáèðàòü îäíó èç äâóõ
ñòðàòåãèé.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ñíà÷àëà íàäî ïîäó-
ìàòü, êàêèå ïåðåìû÷êè ñëåäóåò óñòàíî-
âèòü, ÷òîáû ïðîâåñòè òå èçìåíåíèÿ, êî-
òîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ íîâîãî ïðîöåññî-
ðà. Âàæíûìè ìîìåíòàìè ïðè ýòîì ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ è ñòðàòåãèÿ ðàáîòû êýø-ïàìÿ-
òè (ñì. âñòàâêó). Åñëè íàäî ïåðåéòè íà

äðóãóþ òàêòîâóþ ÷àñòîòó, òî â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íåîáõîäèìî ïåðåêëþ-
÷èòü òàêæå êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ äëÿ
øèíû ISA. Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, òàê-
òîâàÿ ÷àñòîòà øèíû ISA ñîñòàâëÿåò
8 ÌÃö, à âñå êàðòû ïðàêòè÷åñêè ìîãóò
ðàáîòàòü ñ ÷àñòîòîé 10 ÌÃö. Áîëåå âû-
ñîêèå ñêîðîñòè ìîãóò ñîçäàâàòü ïðîá-
ëåìû è ïîýòîìó íå æåëàòåëüíû.

Âî âòîðîì âàðèàíòå ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî â îïèñàíèè ìàòåðèíñêîé ïëàòû ïå-
ðå÷èñëåíû âñå òèïû ïðîöåññîðîâ è ñêî-
ðîñòè, ñ êîòîðûìè îíà ñïðàâëÿåòñÿ, à
òàêæå óêàçàíî ìåñòîïîëîæåíèå íåîá-
õîäèìûõ ïåðåìû÷åê. Ïðåèìóùåñòâîì
ýòîãî âàðèàíòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî çäåñü
êîðîòêî è ÿñíî óêàçàíî, ÷òî íàäî äå-
ëàòü. À íåäîñòàòîê � ýòî òî, ÷òî ÷àñòî
íå íàïèñàíî, äëÿ ÷åãî, ñîáñòâåííî,
íóæíû ýòè ïåðåìû÷êè.

Êîãäà ñðàæåíèå ñ ïåðåìû÷êàìè çà-
êîí÷åíî, ìîæíî ïåðåéòè ê ìîíòàæó
íîâîãî ïðîöåññîðà. Îòìåòüòå ìåñòî,
ãäå äîëæåí íàõîäèòüñÿ íîâûé ïðîöåñ-
ñîð. Åñëè åñòü ðàçúåì ñ íóëåâûì óñè-
ëèåì (ïî-àíãëèéñêè Zero Insertion
Force èëè ñîêðàùåííî ZIF), òî ýòî ê
ëó÷øåìó. Íàäî ïîâåðíóòü ðû÷àã
ââåðõ è ïðîñòî âûíóòü ïðîöåññîð. Åñ-
ëè æå ðàçúåì ñòàðûé, òî ïðèäåòñÿ èñ-

×ÒÎ ÄÀÅÒ ÎÁÍÎÂËÅÍÈÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ: ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ Â ÑÐÀÂÍÅÍÈÈ
Ïîêàçàòåëü Åäèíèöà Intel AMD Evergreen Evergreen Intel Intel AMD Intel Intel

èçìåðåíèÿ 486DX-33 5x86-133 133/WT 133/WB ODP 83 286DX-33 5x86-133 ODP 83 Pentium 100
ET-4000 ET-4000 ET-4000 ET-4000 ET-4000 Terminator 3D Terminator 3D Terminator 3D Terminator 3D

Îïåðàöèè Drhy/ñ 24 500 98 900 59 493 97 569 84 636 25 200 98 300 84 833 100 000
ñ öåëûìè ÷èñëàìè
Îïåðàöèè kWhet/ñ 74 298 261 298 416 74 296 412 497
ñ ïëàâ. çàïÿòîé 
Îïåðàòèâíàÿ ÊÁ./ñ 11 700 11 000 11 122 11 006 12 569 11 700 11 000 12 463 31 300
ïàìÿòü
Æåñòêèé äèñê ÊÁ./ñ 2250 2250 2231 2229 2240 2250 2250 2240 2126
VGA îïåðàöèé/ñ 132 184 188 192 193 429 1604 1671 1520
Word ñåêóíä 144 78 92 79 64 129 63 47 46
Excel ñåêóíä 331 219 218 209 195 193 90 76 64

ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
Ïîêàçàòåëü Åäèíèöà Intel AMD Evergreen Evergreen Intel Intel AMD Intel Intel

èçìåðåíèÿ 486DX-33 5x86-133 133/WT 133/WB ODP 83 286DX-33 5x86-133 ODP 83 Pentium 100
ET-4000 ET-4000 ET-4000 ET-4000 ET-4000 Terminator 3D Terminator 3D Terminator 3D Terminator 3D

Îïåðàöèè % 100 404 243 398 345 103 401 346 408
ñ öåëûìè ÷èñëàìè 
Îïåðàöèè % 100 403 353 403 562 100 400 557 672
ñ ïëàâ. çàïÿòîé 
Îïåðàòèâíàÿ % 100 94 95 94 107 100 94 107 268
ïàìÿòü
Æåñòêèé äèñê % 100 100 99 99 100 100 100 100 94
VGA % 100 139 142 145 146 325 1215 1266 1152
Word % 100 185 157 182 225 112 229 306 313
Excel % 100 151 152 158 170 172 368 436 517

| Ïðè ìîíòàæå íàäî 
ïðàâèëüíî ïîñòàâèòü ïåðåìû÷êè
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ïîëüçîâàòü ñúåìíèê, ñîáëþäàÿ îñòî-
ðîæíîñòü. Íè â êîåì ñëó÷àå íå ïîëü-
çóéòåñü îòâåðòêîé. Ëó÷øå êóïèòå
ñúåìíèê, åñëè åãî íåò! Ïîñëå ýòîãî
ïëàâíî è àêêóðàòíî âñòàâüòå â ðàçúåì
íîâûé ïðîöåññîð. Ïðè íàëè÷èè ZIF-
ðàçúåìà âñòàâüòå â íåãî ïðîöåññîð è
îïóñòèòå ðû÷àã.

Çàêàí÷èâàåòñÿ ìîíòàæ ïðîáíûì çà-
ïóñêîì êîìïüþòåðà. Åñëè ðåøèëè àê-
òèâèðîâàòü ðåæèì Write-Back, òî îáÿ-
çàòåëüíî ïðîâåðüòå, ñòàáèëüíî ëè ðà-
áîòàåò êîìïüþòåð â ýòîì ðåæèìå. Çà-
òåì ñäåëàéòå çàãðóçêó, çàïóñòèòå ïàðó
ïðèëîæåíèé, ëó÷øå âñåãî ìóëüòèìå-
äèà, è óáåäèòåñü â òîì, ÷òî êîìïüþòåð
âåäåò ñåáÿ áåç ñòðàííîñòåé. Åñëè êîì-
ïüþòåð ðàáîòàåò êàê-òî íåîáû÷íî,
ïðîãðàììû ñðûâàþòñÿ èëè ìóëüòèìå-
äèà-ïðèëîæåíèÿ âûäàþò ïðè÷óäëèâûå
ðåçóëüòàòû, òî íàäî ñíîâà âåðíóòüñÿ ê
ðåæèìó Write-Through. Ó ïðèëîæå-

íèé ðàçëè÷èÿ â âûïîëíåíèè îïåðàöèé
íå òàê óæ âåëèêè.

Êñòàòè, åñëè BIOS ïðè çàãðóçêå âñå
åùå ïðîäîëæàåò ðàññêàçûâàòü ÷òî-òî î
33 ÌÃö, òî íå óíûâàéòå. Ìíîãèå BIOS
âîîáùå íå ïðîâåðÿþò ñêîðîñòü âûïîë-
íåíèÿ îïåðàöèé, à ñîîáùàþò î òîé, êî-
òîðàÿ áûëà ó êîìïüþòåðà ïðè åãî ïîñ-
òàâêå.

ÂÛÂÎÄÛ
Óñòàíîâèâ íîâûé ïðîöåññîð, âïîëíå

ìîæíî ñîõðàíèòü 486-é êîìïüþòåð.
×àñòî ýòî çàâèñèò îò åãî ïðåäíàçíà÷å-
íèÿ. Â ýòîì äåëå íàäî èìåòü òî÷íîå
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàêèå ïðîãðàììû
áóäóò âûïîëíÿòüñÿ íà äàííîì êîìïüþ-
òåðå. Èç òàáëèöû îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî
äàæå â Word è Excel ñêîðîñòü âûïîë-
íåíèÿ îïåðàöèé óâåëè÷èâàåòñÿ ñîâåð-
øåííî ïî-ðàçíîìó.

Òîò, êòî ìîæåò ñäåëàòü áîëüøå, äîáà-
âèâ ê ýòîìó åùå íîâûé ãðàôè÷åñêèé
óñêîðèòåëü, èìååò âîçìîæíîñòü ïîñîñ-
òÿçàòüñÿ íà ðàâíûõ ñ ñîâðåìåííîé
Pentium-òåõíîëîãèåé.

Îáðàáîòàë Ëåîíèä Ïåêàðü/ok C
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Åñëè åñòü Îìû, òî Âîëüòû ïðåâðàòÿòñÿ â Âàòòû
Ñòàðàÿ çàïîâåäü ôèçèêîâ, êîòîðóþ ïðîèç-
âåë íà ñâåò çàêîí Îìà, äåéñòâóåò âåçäå.
Îíà ãëàñèò î òîì, ÷òî ìîùíîñòü � ýòî íè
÷òî èíîå, êàê íàïðÿæåíèå, óìíîæåííîå íà
òîê. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åì áîëüøå òîê, òåì
áîëüøàÿ ìîùíîñòü ïðåîáðàçóåòñÿ â òåï-
ëî. Ñ ïîâûøåíèåì òàêòîâîé ÷àñòîòû òî-
æå óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî âûäåëÿå-
ìîãî òåïëà.
Òîò, êòî êîãäà-íèáóäü äîòðàãèâàëñÿ äî ðà-
áîòàþùåãî ñîïðîöåññîðà 8087 èëè ïðî-
öåññîðà Pentium ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ (60
ÌÃö), çíàåò, ÷òî èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ æàðêè.
Âûñîêèå òåìïåðàòóðû ñîêðàùàþò 
ñðîê ñëóæáû ïðîöåññîðà è ñíèæàþò 
íàäåæíîñòü âñòðîåííûõ ñõåì. Ïîýòîìó
ïðîèçâîäèòåëè ñòàëè áûñòðåíüêî 
ñíèæàòü âûäåëåíèå òåïëà. Ñíà÷àëà
óìåíüøèëè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 

ñ 5 Â äî 3,45 Â, à çàòåì äî 3,3 Â.
Êàêîå æå âñå-òàêè íàïðÿæåíèå ÿâëÿåòñÿ
ïîäõîäÿùèì? Ïðîñòîå èñïûòàíèå íå ãî-
äèòñÿ, ïîòîìó ÷òî ñëèøêîì âûñîêîå íàï-
ðÿæåíèå ðàçîãðåâàåò ïðîöåññîð â ñ÷è-
òàííûå ñåêóíäû. Ïîýòîìó íà ïðèìåðå
ïðîöåññîðà AMD ìû ïîêàæåì, êàê ðàñ-
øèôðîâàòü áóêâåííûé êîä èçãîòîâèòåëÿ.
Ïðîöåññîð óêðàøàþò òðè áóêâû. Ïåðâàÿ
îïðåäåëÿåò ôîðìó êîðïóñà: áóêâà À îáîç-
íà÷àåò PGA (Pin Grid Array) è îáû÷íî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ôèðìîé Intel, à áóêâà S îáîç-
íà÷àåò SOFP è ñòàâèòñÿ íà ïðîöåññîðàõ
Evergreen. Òðåòüÿ áóêâà óêàçûâàåò ìàêñè-
ìàëüíóþ òåìïåðàòóðó êîðïóñà. Áóêâà,
ðàñïîëîæåííàÿ ïîñðåäèíå, îïðåäåëÿåò
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: D � 3,45 Â, à F �
3,3 Â. Åñëè íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå íåò ïå-
ðåìû÷åê äëÿ ïèòàíèÿ, òî íåîáõîäèìî óñ-
òàíîâèòü ïåðåõîäíóþ ïàíåëü ñ ðåãóëÿòî-

ðîì íàïðÿæåíèÿ. Â îáùåì, äåéñòâóåò òà-
êîå ïðàâèëî: ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîöåñ-
ñîð ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 3,3 Â ìîæíî
ïèòàòü îò èñòî÷íèêà, âûäàþùåãî 3,5 Â
(ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî îõëàæ-
äåíèÿ, òî åñòü êîãäà èìååòñÿ âåíòèëÿòîð
äëÿ ïðîöåññîðà). Íî íè â êîåì ñëó÷àå íå
ïîäàâàéòå 5 Â íà ïðîöåññîð ñ íàïðÿæåíè-
åì ïèòàíèÿ, ðàâíûì 3,õ Â. Èíà÷å âñêîðå
âàì ïðèäåòñÿ ñ íèì ðàñïðîùàòüñÿ.

Î÷åíü óäîáíî: íàäïèñü äëÿ óñòàíîâêè 
òàêòîâîé ÷àñòîòû  

Ïðîöåññîðû 
äëÿ ìîäåðíèçàöèè ÏÊ

AMD 5x86-P75:
Ïîñòàâùèê:
ÌÄÌ-Ñåðâèñ, Êèåâ,
òåë. (044) 477-3910
Öåíà (îðèåíòèð.): 77 ãðí.

Pentium Overdrive 83:
Ïîñòàâùèê:
Êâàçàð-Ìèêðî, Êèåâ
òåë. (044) 544-1761
Öåíà (îðèåíòèð.): 460 ãðí.


